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TITEL: Anordning f6r att uppr&tthAlla en oljenivA 

TEKNIKENS OMRADE: 
5 F6religgande uppf inning avser ett system fdr att 
automat iskt fylla pA smdrjmedel i en f drbr&nningsmotor 
enligt ingressen till patentkrav 1 # och en metod f6r att 
fylla pA smorjmedel automatiskt i en ffcrbr&nningsmotor 
enligt ingressen till patentkrav 15. Ett s&dant system 
10 respektive metod &r redan k&nt genom EP 0416688 Al. 

BAKGRUND: Olika system for att automatiskt fylla p& olja 
i sumpen ph en f orbranningsmotor Slt valk&nda. 

15 Ett s&dant system beskrivs i EP 0638708 Bl. Nar motorn 
startas i det beskrivna systemet sugs olja in till 
sumpen fr&n en yttre oljebeh&llare med hj£lp av 
undertryck. Vid en maximal t tillAten oljenivA ger en 
oljenivAgivare en signal till en elektriskt styrd ventil 

20 och darmed stoppas p&fyllningen av olja. Oljan 
cirkulerar darefter under en viss tid genom den yttre 
oljebehckllaren tillbaka till sumpen. Harmed blandas 
oljan i den yttre beh&llaren med olja fr&n sumpen. Detta 
system har, aven om det ar relativt enkelt, flera 

25 nackdelar. En nackdel ar att olja fylls p& forst n&r 
motorn s tartar. N&r det Ar kallt och oljan ar 
trdgflytande (h6g viskositet) kommer oljan att flyta ut 
lingsamt, vilket medfdr att oljenivAn i sumpen inte Ar 
lika dverallt under pAfyllningen, vilket i sin tur 

30 medf6r att nSr nivAgivaren reagerar ar oljemAngden i 
sumpen fdr stor. En annan nackdel med detta system &r 
att det Ar en givare som stoppar pAfyllningen. Vid 
funktionsstorningar i givarkretsen kan hela den yttre 
oljemangden hamna i sumpen. En tredje nackdel ar att 
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systemet kraver en oljenivAgivare monterad i sumpen, dAr 
den utsAtts fdr vibrationer, tempera turcykler, gammal 
olja nun. Annu en nackdel ar att oljan i den yttre 
behAllaren blandas med olja frAn sumpen. Vid ett 
5 oljebyte mAste oljan bAde i sumpen och i den yttre 
behAllaren bytas och den yttre behAllaren mAste ocksA 
rengdras • 

Ett annat sAdant system beskrivs i ovan nAmnda EP 

10 0416688 Al. Det hAr beskrivna systemet bestir av en 
yttre oljebehAllare, en elektriskt styrbar ventil, en 
mAtbehAllare, en nivAgivare, en forbrAnningsmotor med 
oljesump och en programmerbar kontrollenhet . 
OljebehAllaren Ar forbunden med den elektriskt styrbara 

15 ventilen som i sin tur Ar forbunden med mAtbehAllaren. 
MAtbehAllaren Ar f6rbunden med sumpen enligt 
kommunicerande karl-principen sA att sumpens oljenivA 
kan mAtas i mAtbehAllaren med hjAlp av nivAgivaren. 
Kontrollenheten mAter oljenivAn i mAtbehAllaren med 

20 hjAlp av nivAgivaren f6re det att motorn startats, dvs 
vid tandningslAsets f6rsta lAge. Om nivAgivaren ger en 
signal om att oljenivAn Ar korrekt sA kan motorn 
startas. Ar oljenivAn fdr lAg sA startas ett 
pAfyllningsf6rlopp, varvid en fdrbestAmd mangd olja 

25 fylls p& i mAtbehAllaren och dArmed i sumpen via den 
elektrisk styrbara ventilen. Sedan mAts oljenivAn igen. 

» * 

Vid korrekt oljenivAn sA kan motorn startas, annars 

m 

: . genomfdrs Annu ett pAfyllningsf orlopp. Ar oljenivAn 

fortfarande fdr lAg ges en felsignal och tAndningslAset 
" : \ 30 ar spArrat. OljenivAn f Ar dA undersdkas manuellt. Motorn 

» ■ m m » 

gAr att starta med en nddstrdmstAllare. 

m « 

• • * 

• • » 

Aven detta system har flera nackdelar. Framfdrallt Ar 
det komplicerat och innehAller mAnga komponenter, t.ex. 

• * 



elektriska, som kan ge problem med tillfdrlitligheten, 
vilket kan leda till drif tstdrningar . Eftersom oljeniv&n 
mats i matbehAllaren som bef inner sig utanfdr sumpen kan 
aven en liten lutning pA fordonet medfdra att sumpen 
inneh&ller mer olja &a n6dv&ndigt vilket kan leda till 
dkade f riktionsf drluster (splashfdrluster) , mer 
oljedimma i blow-by " gaserna och d&rmed hogre 
oljefdrbrukning. MatbeMllaren ar forbunden med sumpen 
via en ledning som sitter valdigt utsatt underst p£ 
mo torn, Skadas denna s& t6ms mo torn pd olja. Dessutom 
&r det en dyr losning. 

REDOGORELSE F6R UPPFINNINGEN: 

Andam&let med uppfinningen &r d&rf6r att Astadkomma ett 
system fdr att automat iskt fylla pA smdrjmedel i en 
fdrbr&nningsmotor som &r set enkelt, billigt och 
tillf6rlitligt som m6jligt och som ocks& innehAller s£l 
fk delar som mdjligt samt en metod som pA ett ah enkelt 
s&tt som mdjligt mdjliggdr en automatisk pdfyllning av 
smdrjmedel i en f drbr&nningsmotor . 

Den uppf inningsenliga losningen till denna uppgift &r 
beskriven i den kannetecknande delen i patentkrav 1 
avseende systemet och genom sardragen i patentkrav 15 
avseende metoden. De ovriga patentkraven inneh&ller 
fdrdelaktiga utbildningar och vidareutvecklingar av det 
uppf inningsenliga systemet (krav 2 till 14) samt den 
uppf inningsenliga metoden (krav 15 till 21) . 

Med ett system for att automatiskt fylla pd smorjmedel i 
en f orbranningsmotor som utg&ngspunkt vars sump har en 
fordef inierad smdrjmedel snivA och som inbegriper en 
behAllare f6r smdrjmedel som ar forbunden med 
forbr&nningsmotorn och en anordning f6r fdrflyttning av 
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smdrjmedel mellan beMllaren och sumpen 16ses uppgiften 
av uppfinningen genom att systemet omfattar ett med 
beh&llaren f6rbundet niv&rdr placerat i 

fdrbr&nningsmotorn dSr nivArdrets mynning £r placerad i 
hdjd med den i sumpen fdrdef inierade smdrjmedel snivAn 
och att anordningen fdr fdrflyttning av smdrjmedel &r 
anpassad for att forflytta smdrjmedel b&de frin 
behdllaren till f drbrcbiningsmotorn och fr&n 
fdrbr&nningsmotorn till behAllaren. Den 

uppf inning sm&ssiga metoden 16ser uppgiften genom att 
fylla p& mer smdrjmedel <in nddv&ndigt och att dSrefter 
suga ur dverflddigt smdrjmedel via ett niv&rdr. 



Genom denna fdrsta utformning av det uppf inningsenliga 
15 systemet kommer systemet, i sin enklaste utformning, att 
fdrflytta smdrjmedel till sumpen och fdrflytta 
dverflddigt smdrjmedel fr&n sumpen tillbaka till 
beh&llaren s& att en fdrdef inierad smdrjmedel sniv& 
uppnds. Fdrdelen med detta &r att smdrjmedel fylls p£ 
20 till en fdrdef inierad niv& automatiskt utan att en 
speciell niv&detektor behdvs. 

Vid en fdrdelaktig fdrsta vidareutveckling av det 
uppf inningsenliga systemet sker detta varje gdng motorn 
stannats. Fdrdelen med detta ar att fordonet &r kdrklart 

25 nasta g&ng det startas. Skulle det saknas smdrjmedel 
eller vara nAgot annat fel f&r fdraren information om 
detta nar motorn s tangs av och har ddrmed mer tid att 
Atg&rda problemet. Annu en fdrdel ar att smdrjmedlet ar 
varmt och d&rmed l&ttflytande vilket s&kerst&ller en 

30 repeterbar och snabb smdrjmedelsnivdjustering. 

Vid en fdrdelaktig andra vidareutveckling av det 
uppf inningsenliga systemet sker fdrf lyttningen av 
smdrjmedel med en pump som kan reverseras och aktiveras 
elektriskt. Fdrdelen med detta dr att styrningen av 
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pumpen l&tt kan integreras i fordonets elektroniska 
styr system. 

Vid en fdrdelaktig tredje vidareutveckling av det 
uppf inningsenliga systemet styrs pumpen av en styrenhet, 
5 vars styrsignal kan vara en funktion av en eller flera 
av fdljande parametrar: br&nslef drbrukning, kdrstracka, 
total t antal motorvarv under kdrpasset, antal starter, 
ackumulerad ber&knad smdrjmedelsfdrbrukning och 
y tter tempera tur. F6rdelen med detta &r att den m&ngd 
10 smdrjmedel som pumpas tillbaka till beh&llaren kan 
minimeras . 

Vid en fdrdelaktig f j&rde vidareutveckling av det 
uppf inningsenliga systemet fdrflyttas smdrjmedlet i 
flera cykler. Detta gdrs ocksd. f6r att minimera den 

15 m&ngd smdrjmedel som pumpas tillbaka till beh&llaren. 

Vid en fdrdelaktig sjdtte vidareutveckling av det 
uppf inningsenliga systemet kan en anordning detektera om 
sm6rjmedel f6rflyttas tillbaka till beh&llaren och/eller 
detektera fdrflyttning av smdrjmedel till sumpen. 

20 Detektionssignalen kan anv&ndas till att stanga av 
pumpen som fdrflyttar smdrjmedel. Fdrdelen med detta ar 
att den mangd smdrjmedel som pumpas tillbaka till 
beh&llaren kan minimeras. 

25 Enligt ett andra fdrdelaktigt utfdringsexempel av det 
uppf inningsenliga systemet sker f 6rf lyttningen av 
smdrjmedel med ett hydrauliskt cylinder system. 
For f lyttningen av smdrjmedel till och frdn sumpen sker 
i detta fall samtidigt och i en cykel. Fdrdelen med 

30 detta <ir att det &r en helmekanisk ldsning utan nAgra 
elektriska komponenter inblandade. 

Vid en fdrdelaktig vidareutveckling av detta 
uppf inningsenliga system &r cylinder systemet placerat 
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inne i motorn. Med en sAdan ldsning blir 
ledningsdragningen enklare. 

En uppf inningsenlig metod for att fylla pA smdrjmedel i 
5 en fdrbrAnningsmotor innef attar stegen: 

- att fdrst fylla pel mer smdrjmedel An vad som behdvs 
och 

- att dArefter suga ur 6verfl6digt smdrjmedel via ett 
nivArdr . 

10 Fdrdelen med denna metod Ar att den sAkerstAller att 
motorn har en optimal smdrjmedel snivA varje gAng metoden 
utfdrs . 

Vid en fordelaktig vidareutveckling av den 
uppf inningsenliga metoden utfdres dessa steg efter det 

15 att motorn har stannats. Fdrdelen med detta Ar att 
fordonet ar kdrklart nAsta gAng det startas. Skulle det 
saknas smdrjmedel eller vara nAgot annat fel fAr fdraren 
information om detta direkt och har dArmed mer tid att 
Atgarda problemet. Annu en fdrdel Ar att smdrjmedlet Ar 

20 varmt och dArmed lattflytande vilket sAkerstAller en 
repeterbar smdr jmedelnivAjustering . 

Vid en fordelaktig andra vidareutveckling av den 
uppf inningsenliga metoden utfdres dessa steg i flera 
cykler. Fdrdelen med detta Ar att den mAngd smdrjmedel 

25 som pumpas tillbaka till behAllaren kan minimeras. 

Vid en fdrdelaktig tredje vidareutveckling av den 
uppf inningsenliga metoden ingAr steget att detektera att 
smdrjmedel fylls pA. Detektionssignalen kan anvAndas 
till att stAnga av pumpen som fdrflyttar smdrjmedel. 

30 Fdrdelen med detta Ar att den mAngd smdrjmedel som 
pumpas tillbaka till behAllaren kan minimeras. 
Vid en fdrdelaktig f jArde vidareutveckling av den 
uppf inningsenliga metoden ingAr steget att, om 
styrsystemet har detekterat att olja inte har fyllts pA, 
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ge ett meddelande via styrsystemet till en operatdr. 
Fdrdelen med detta ar att operatdren f&r vetskap om att 
smdrjmedel inte kunde fyllas p&. 

Vid en fdrdelaktig femte vidareutveckling av den 
uppf inningsenliga metoden ing&r steget att detektera att 
en tillr&cklig mAngd smdrjmedel bar fyllts p£. 
Detektionssignalen kan anvAndas till att st&nga av 
pumpen som fdrflyttar smdrjmedel. Fdrdelen med detta £r 
att den m&ngd smdrjmedel som pumpas tillbaka till 
beh&llaren kan minimeras. 

Vid en fdrdelaktig sj&tte vidareutveckling av den 
uppf inningsenliga metoden ing&r steget att/ om 
styrsystemet har detekterat att en tillr&cklig m&ngd 
smdrjmedel inte har fyllts p&, ge ett meddelande via 
styrsystemet till en operatdr. Fdrdelen med detta Ar att 
operatdren f&r vetskap om att en tillracklig mangd 
smdrjmedel inte kunde fyllas p£u 

Traditionellt innehdller oljesumpen i en motor med 
20 v&tsump en stdrre m&ngd olja An vad som Ar nddvandigt 
fdr att uppnd en saker smdrjning. Anledningen till detta 
Ar att ge l&ngre p&fyllningsintervall och langre 
utbytesintervall. En sump pd ett tungt fordon kan 
inneh&lla upp till 50 liter olja. Ett normalt 
25 oljebytesintervall kan fdr tunga fordon vara t.ex. 45000 
km. Niv&n mellan min och max kan vara t.ex. 8 liter. 
Detta gdr att olja kan behdvas fyllas p£ n£gra ganger i 
mdnaden. FrAnsett langre pAfyllningsintervall och l&ngre 
utbytesintervall finns det ingen fdrdel med att ha en 
30 stor oljevolym i oljesumpen. 

Daremot finns det m&nga fdrdelar med att hilla den 
totala mangden olja i sumpen pA en s& 1kg nivA som 
mdjligt, utan att fdr den skull Aventyra motorns 
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smdrjning. Dessutom ar det fordelaktigt om skillnaden 
mellan max och min-nivi kan hAllas sA liten som mdjligt. 
En fdrdel med detta Ar att det blir mindre 
f riktionsfdrluster (splashfdr luster) . Det blir darmed 
5 mindre oljedinvma i blow by gaserna vilket leder till 
lagre ol jef orbrukning. En annan fdrdel Ar att oljans 
renhet okar med en mindre mangd olja och bibeh&llet 
oljereningssystem, d.v.s. oljepump och oljefilter, 
eftersom det antal ginger som hela oljem&ngden passerar 

10 oljefiltret per tidsenhet 6kar exponentiellt med minskad 
oljevolym. Ju snabbare som oljan renas, desto f&rre 
partiklar finns i oljan. Framfdrallt Ar det viktigt att 
stora partiklar snabbt renas bort, eftersom de stora 
partiklarna annars mals s6nder till mindre partiklar 

15 vilket dkar den totala partikelytan och darmed 
fororeningsgraden av oljan. Med en hdg reningsgrad kan 
oljan hillas &A ren sA att oljebytesintervallen kan 
f&rl&ngas. En fdrdel till med en mindre mangd olja Ar 
att det vid oljebyten Ar mindre olja som beh&ver bytas. 

20 Ytterligare en fdrdel med en liten oljem&ngd i 
oljesumpen Ar att oljesumpen kan gdras mindre vilket 
spar vikt. Detta medfdr ocksA att motorn kan goras likgre 
vilket spar plats. 

25 Med ett system enligt uppfinningen inskr&nker sig all 
normal service till att fylla pA ol jebehAllaren. 
Storleken pA den valjs sA att den inte behover fyllas pA 
sA ofta. Med en volym pA t.ex. 20 liter rAcker det att 
fylla pA olja varannan mAnad eller Annu mer s&llan. Den 

30 extra behdllaren kan dessutom utformas och placeras pA 
ett sAdant sdtt sA att det Ar l&tt att inspektera dess 
oljenivA och l&tt att fylla pA olja i den. Behillaren 
kan ocksA utformas sA att den Ax enkelt utbytbar. 
BehAllaren kan dA innefatta en anordning som g6r att 
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smdrjmedel endast kan komma ut ur behAllaren nar 
behdllaren ar satt i en speciell h&llare* 

Eftersom systemet i en fordelaktig utfdringsform 
aktiveras efter en fdrdef inierad tid efter det' att 
motorn stangts av, kommer motorn att vara dranerad p& 
olja, d.v.s. den oljem&hgd som systemet arbetar med 
bef inner sig i sumpen. Eftersom oljan &r varm, och 
darmed l&ttf lytande, kommer oljeniv&n i sumpen vara 
vdgrat och plan. Detta ar sSrskilt viktigt n&r olja 
pumpas tillbaka till beh&llaren £6r att uppnA en 
fordef inierad oljenivA. Ar oljan daremot valdigt kali, 
och darmed trogf lytande, kommer endast olja i n&rheten 
av niv&rdrets mynning att sugas ut. Det kommer dk att 
bildas en form av fdrdjupning i oljan i n&rheten av 
niv&rdrets mynning och det kommer ta ldng tid for 
oljeniv&n att bli j&mn i hela oljesumpen. D&rfdr &r det 
f6rdelaktigt att detta system arbetar med varm motor. 

KORT BESKRIVNING AV FIGURER 

Uppfinningen skall beskrivas n&rmare i det fdljande, med 
hanvisning till utf oringsexempel som visas p& de 
bifogade ritningarna, varvid 

FIG 1 Ar ett p&fyllningssystem med pump enligt 
uppfinningen, 

FIG 2 visar en ventilanordning med tryckvakt enligt 
uppf inningen , 

FIG 3 visar ett hydrauliskt cylindersystem enligt 

uppfinningen och 
FIG 4 visar ett hydrauliskt cylindersystem enligt 

uppfinningen monterat inne i motorn. 
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De foljande beskrivna utf6ringsexemplen av uppfinningen 
med vidareutvecklingar skall ses enbart som exempel och 
skall pA intet vis vara begransande fdr patentkravens 
skyddsomf Ang. Smdrjmedlet Ar hAr en mineralisk eller 
5 syntetisk motorolja, men skulle ocksA kunna vara ett 
annat amne med liknande egenskaper. 

m 

Det i Pig- 1 visade f6rsta utf6ringsexemplet av ett 
system f6r automat isk pAfyllning av olja bestAr av en 

10 behAllare 1 fdr olja, en ledning 2 som fdrbinder 
behAllaren 1 med fdrbrAnningsmotorn 4 och en anordning 3 
for fdrflyttning av olja. Ledning 2 ar pA motorsidan 
ansluten till ett nivArdr 5 som Ar placerat sA att dess 
mynning 8 bef inner sig i oljesumpen 6. H6jden pA 

15 nivArdrets mynning 8 definierar den fdr motorn optimala 
oljenivAgrAnsen 7 i oljesumpen 6. For att pA ett sakert 
och exakt sAtt kunna definiera en oljenivA med ett 
nivArdr 5 enligt uppfinningen, sA Ar nivArdrets mynning 
8 placerad sA att dess 6ppningsyta Ar riktad mot 

20 oljesumpens botten och sA att dppningsytan ar parallell 
med oljeytan i oljesumpen 6. Det kan darfdr vara 
nddvAndigt att anpassa placeringen f6r nivArdrets 
mynning 8 beroende pA hur motorn sitter monterad. Det Ar 
fordelaktigt att nivArdrets mynningen 8 placeras 

25 central t i sumpen 6. 

I ett fdrsta utfdringsexempel kan anordningen 3 vara en 
pump som drivs med elektricitet, hydraulik, luft eller 
en drivrem via svAnghjulet. Pumpen ar mdjlig att styra 
med en elektrisk signal frAn en styrenhet {ej visad) . 
Fordelaktigt ar att anvAnda en elektriskt driven 
kugghjulspump. Styrenheten kan antingen vara en speciell 
styrkrets anpassad enbart f6r pumpstyrning eller en 
processorbaserad styrenhet med lamplig programvara. 
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Fdrdelaktigt Ar att integrera pumpens styrenhet i en av 
fordonets befintlig styrenheter. 

I detta fall Ar systemet anpassat f6r att fylla pA 
f6rbrukad olja efter det att motorn stAngts av ef ter ett 
5 kdrpass. NAr motorn stAngts av sA vAntar systemet en 
lAmplig tid fdr att motorn skall hinna draneras pA olja 
sA att all olja skall fihnas i sumpen 6. Denna tid kan 
vara i storleksordningen minuter, och en lAmplig 
tidsfordrojning kan t.ex. vara 1 min. Darefter sA pumpas 
10 olja frAn behAllaren 1 till oljesumpen 6. MAngden olja 
som pumpas till sumpen 6 bestAms av pumpens 3 storlek 
och tiden som pumpen 3 Ar aktiverad. Aven oljans 
viskositet pAverkar mAngden pumpad olja per tidsenhet. 

15 MAngden olja som skall pumpas till sumpen 6 kan 
bestAmmas pA flera sAtt. 

I ett fdrsta utf 6ringsexempel sA pumpas en oljemangd som 
ar storre an den maximala mAngd olja som kan f6rbrukas 

20 under ett korpass in i sumpen 6. Detta kan g6ras genom 
att man lAter pumpen 3 pumpa under en tid (T in ) som 
motsvarar nAmnd mAngd olja vid en bestAmd 
yttertemperatur . DArmed sAkerstAller man att oljenivAn 
efter en pAfyllnirig alltid Ar dver den f6rdef inierade 

25 nivAn 7. 

Ett normalt kdrpass kan variera mellan minuter f6r ett 
distributionsfordon till, i vissa fall, over 20 timmar 
for t.ex. timmerfordon eller anlAggningsf ordon. Detta 
30 betyder att oljeforbrukningen under ett normalt kdrpass 
sallan overstiger 1 liter. 

Nar olja fyllts pA sA suger systemet tillbaka olja till 
behAllaren 1. I ett forsta utf 6ringsexempel sA lAter man 
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pumpen 3 suga olja under en tid (T ut ) som dverstiger 
tiden Ti n som olja pumpades in i sumpen 6. T ut cLr en 
fdrbestAmd faktor stdrre An Ti n/ t.ex. 10-40% stdrre. 
N£r oljan i sumpen 6 n&r niv&rdrets mynning 8, d.v.s. 
5 ndr den optimala oljenivAn 7 &r uppn&dd, s& bdrjar 
pumpen 3 att suga luft ist&llet. Man s&kerstaller dcL att 
den optimala f drdef inierade oljeniv&n 7 all tid uppn&s. 

I en vidareutveckling sA berAknas ol jef drbrukningen 

10 under kdrpasset f6r att f£ fram den m&ngd olja som 
behdver fyllas pA. Ol jef 6rbrukningen Ar i fdrsta hand en 
funktion av brAnslef 6rbrukningen . Andra parametrar som 
kan pAverka olj ef drbrukningen Ar kdrstrAcka, totalt 
antal motorvarv, drifttid, belastning och antal starter. 

15 Eftersom dessa parametrar finns tillgAngliga i nAgon av 
fordonets styrenheter, kan man anvanda dem fdr att 
berAkna ol jef drbrukningen under kdrpasset. Vid korta 
kdrpass skulle man dessutom kunna spara information frAn 
fdregAende kdrpass sA att pAfyllningsproceduren inte 

20 behdver gdras of tare An nddvAndigt, t.ex. inte of tare An 
en ackumulerad beraknad fdrbrukning pA t.ex. 0.5 liter. 
Andra parametrar som styrenheten kan behdva fdr att 
styra pumpen Ar t.ex. yttertemperatur och 
motor tempera tur . 

25 Med en eller flera av dessa parametrar som underlag, kan 
styrenheten berAkna en ungefarlig oljefdrbrukning. 
Styrenheten kan sedan lAta pumpen 3 pumpa i en mAngd 
olja i sumpen 6 som dverstiger denna berAknade oljemAngd 
med en lAmplig faktor, t.ex. 10%. Den mAngd olja som 

30 sedan pumpas tillbaka till behAllaren 1 har dA 
begransats ordentligt. 

I en vidareutveckling sA utnyttjas en anordning fdr att 
detektera nar olja pumpas tillbaka till behAllaren. 
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I en vidareutveckling si mats den elektriska strdmmen 
till pumpen 3. Nir pumpen 3 pumpar olja si gir den 
relativt tungt och strdmfdrbrukningen ar relativt hog. 
5 Nir pumpen 3 bdrjar pumpa luft si ldper den betydligt 
littare och strdmfdrbrukningen blir ligre. Detta giller 
bide nar pumpen 3 pumpar olja till sumpen 6 och nir den 
pumpar olja till behillaren 1. Styrenheten dvervakar 
strdmsignalen och kan pi detta sitt detektera om pumpen 

10 3 pumpar olja eller inte. Denna information kan 
styrenheten anvinda till att t.ex. styra pumpen 3 
och/eller till att ge meddelande till opera tdren. 
Styrenheten kan t.ex. stinga av eller reversera pumpen 
3. Meddelande till operatdren kan vara t.ex. att olja 

15 har fyllts pi eller att olja inte har fyllts pi. 



I en vidareutveckling si bestir anordningen f6r att 
detektera nir olja pumpas till behillaren 1 av en 
ventilanordning 10 enligt Fig. 2. Anordningen ir 

20 installerad i behillare 1 och bestir av en fdrsta ventil 

II som oppnar nir pumpen 3 pumpar olja till sumpen 6 
(jimfor Fig. 1), en andra ventil 12 som oppnar nir 
trycket i en kavitet 15 dverstiger ett visst virde, 
t.ex. 0.5 bar och en billig tryckvakt 13 med ett 

25 tillslagsvarde som ar hogre an oppnings trycket fdr 
ventil 12. Nar luft pumpas tillbaka av pumpen 3 si 
kommer luften att passera ut ur en luftdppning (ej 
visad) . Luf toppningen ir dimensionerad si att trycket i 
kavitet 15 aldrig blir hdgre in tryckvaktens 13 

30 tillslagstryck och andra ventilens 12 oppningstryck nar 
luft pumpas. Nir olja pumpas tillbaka av pumpen 3 si 
6kar trycket i kavitet en 15 eftersom oljan ej kan 
passera ut ur luf tdppningen tillrickligt snabbt. 
Tryckvakten 13 slir di till och ger en signal till 
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styrenheten. Denna signal kan styrenheten anvanda till 
att t-ex. styra pumpen 3 och/eller till att ge 
meddelande till operat&ren. Styrenheten kan t.ex, st&nga 
av eller reversera pumpen 3. Meddelande till operatdren 
kan vara t.ex. att olja har fyllts pfi. eller att olja 
inte har fyllts pA. 

Vid en tillbakapumpning, dvs nar pumpen 3 har 
reverserats s4 att olja eller luft pumpas fr&n sumpen 6 
till beh&llaren l f s& koromer fdrst oljan i ledningen 2 
att pumpas tillbaka, d&refter kommer antingen olja eller 
luft att pumpas. Om oljenivin i sumpen overstiger den 
onskade niv&n 7, dvs om oljeniv&n i sumpen 6 ar h&gre $n 
nivcir6rets mynning 8, kommer olja att pumpas tillbaka. 
Detta sker dnda tills det att oljeniv&n sjunkit till 
nivAn f6r nivArdrets mynning 8. DcL kommer luft att sugas 
in i nivAroret 5 och darmed kommer luft att pumpas 
tillbaka till beh&llaren 1. 

Detta kan styrsystemet anvanda for att detektera om 
gammal olja frAn sumpen 6 pumpas tillbaka till 
beh&llaren 1 „ Nar styrsystemet reverserat pumpen 3 
v^n tar det den tid som motsvarar den tid det tar att 
pumpa tillbaka oljan i ledningen 2 mellan behdllaren 1 
och sumpen 6. Efter denna v&ntetid a& kontrollerar 
styrsystemet om olja fortfarande pumpas* Ar detta 
fallet, s& &r det olja fr&n sumpen 6 (gammal olja) som 
pumpas tillbaka- Denna information kan styrsystemet 
anvanda fdr att stanga av pumpen 3 och darmed fdrhindra 
att gammal olja pumpas tillbaka till behdllaren 1. 

Detta upprepas tills all m&ngd olja pumpats i. Fordelen 
med att pumpa olja under flera cykler &r att minska 
mangden gammal olja som pumpas tillbaka till behdllaren. 
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Inblandningen av gammal olja i ol jebeh&llaren blir di 
mindre . 

I en vidareutveckling s& delas den m&ngd olja som skall 
5 fyllas p& upp i flera delm&ngder. Lampligt antal' kan 
vara exempelvis 2-10 delm&ngder. Den fdrsta delmangden 
pumpas i genom att man letter pumpen pumpa under ett 
deltldsintervall. Pumpen reverseras sedan och 
styrenheten detekterar om gammal olja pumpas tillbaka 

10 till beh&llaren 1. Om gammal oja inte pumpas tillbaka s& 
upprepas p&fyllningsproceduren med annu en delmangd anda 
tills det att anordningen k&nner av att gammal olja 
pumpas tillbaka till beh&llaren 1, varvid 
p&fyllningsproceduren avbryts. I detta fall sA pumpas i 

15 stort sett ingen gammal olja tillbaka till behAllaren 1 
och dessutom e& &r den mangd extra olja i sumpen 6 som 
inte pumpas tillbaka fdrsumbart liten. 

I en vidareutveckling s& kan systemet k&nna av om 
20 ol jebehillaren 1 ar torn. Om systemet, efter att all 
ber&knad olja har fyllts p&, inte har f&tt n&gon signal 
om att olja har pumpats tillbaka, s& kan man t.ex. lAta 
systemet genomfora en p&fyllningsprocedur till. Har 
systemet &ven efter denna p&fyllningsprocedur inte fAtt 
25 signal om att pumpen 3 har pumpat tillbaka olja sA &r 
det troligt att beh&llaren 1 &r torn, d.v.s. tillrackligt 
med olja har inte kunnat fyllas pA. Ett f elmeddelande 
kan d& genereras av styrenheten, antingen for att 
p&minna fdraren om att olja bdr fyllas pk eller f6r att 
30 oljesystemet b6r under sdkas. 

Ett annat s&tt att detektera om oljan Slt slut i 
beh&llaren 1 Sr att anv&nda en niv&vakt placerad i 
beh&llaren 1. Eftersom niv&vakten inte sitter i 
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oljesumpen 6 utan utanf6r motorn kan den vara av en 
enklare och billigare typ. 

* 

I en vidareutveckling s& finns det i styrsystemet ett 
5 speciellt servicel&ge som lAter olja pumpas 
kontinuerligt fr£n beh&llaren 1 till sumpen 6. 
Servicelaget kan vAljas t.ex. genom en speciell 
programkod eller med en strombrytare. Detta serviceldge 
utnyttjas vid oljebyten. Oljan kan dk fyllas i 
10 behAllaren 1 och transporteras sedan till sumpen 6 av 
pumpen 3. Fdrdelaktigt ar att anv&nda en s&rskild yttre 
oljebeh&llare som inneh&ller den totala m&ngd olja som 
skall fyllas p&. I detta fall behdver oljeniv&n i sumpen 
6 inte dvervakas. Ett annat s&tt ar att styrsystemet 
15 pumpar i olja under en l&ngre tid, t.ex. motsvarande 3 
liter. Sedan reverseras pumpen. Om styrsystemet 
detekterar att luft sugs tillbaka && upprepas 
p&fyllningen. Detta upprepas tills styrsystemet 
detekterar att olja pumpas tillbaka. Styrsystemet 
20 iterg&r d& till sitt vanliga l&ge f&r finjustering av 
oljenivAn. 

I ett andra utf dringsexempel si bestir det 
uppf inningsenliga systemet for att fylla pi olja av ett 
hydrauliskt cylinder system som clr placerat utanfor 
motorn enligt Fig. 3. Cylindersystemet 20 best&r av tre 
kammare? A, B och C. DA motorn startas sd fylls tredje 
kammaren C med olja fr&n motorn via en f&rsta ledning 
22. Detta sker n£r motorns oljetryck dr h6gre an 
f j&derkraf ten i en fj&der 25. Via en strypning 21 sker 
detta l£ngsamt. Andra kammaren B, som innehAller olja 
som sugits ut ur motorn vid en tidigare cykel, toms 
samtidigt via en andra ledning 23 i beh&llaren 1. 
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Samtidigt fylls fdrsta kammaren A med olja fr&n 
beh&llaren 1 via en tredje ledning 24. 

D& motorn s tangs av sk forsvinner motorns oljetryck 
frin tredje kammaren C l&ngsamt via strypningen 21. 
FjAdern 25 pressar d4 tillbaka en kolv 26. Inneh&llet i 
fdrsta kammaren A t6ms via en fj&rde ledning 27 till 
sumpen 6. Samtidigt sug'er andra kammaren B, via en 
femte ledning 28, ut dverflodig olja fr&n sumpen 6 via 
nivAr6r 29. N&r oljeniv&n n&r niv&rdrets mynning 30 sA 
suger andra kammaren B luft ist&llet f6r olja. Man 
s&kerstaller dA att oljenivin i sumpen 6 motsvarar en 
fdrdef inierad optimal oljenivA 7. 

Volymen hos forsta kammaren A b6r vara stdrre an den 
maximala oljef orbrukningen under ett korpass. Ett 
kdrpass kan variera mellan minuter f6r ett 
distributionsfordon till, i vissa fall, 6ver 20 timmar 
f6r t.ex. timmerfordon eller anl&ggningsfordon. Volymen 
f6r f6rsta kammaren A valjs darfdr lampligen till 
exempelvis 0.5-1.0 liter. Volymen f6r andra kammaren B 
skall vara stdrre an f6r fdrsta kammaren A, t.ex. 20% 
st6rre. Volymen fdr tredje kammaren C valjs lampligen 
till t.ex. 0.1-0.2 liter. 

I en vidareutveckling sa. ar det hydrauliska 
cylinder systemet 20 placerat inne i f orbranningsmotorn 
enligt Fig. 4. Eftersom funktionen for det hydrauliska 
cylinder systemet 20 ar beskrivet i detalj ovan och i 
figur 3 beskrivs endast anslutningarna till 
cylinder system 20 bar. Da motorn startas sa fylls 
tredje kammaren C med olja fran motorn via en forsta 
ledning 22. Andra kairanaren B tdms samtidigt pa olja via 
en andra ledning 23 i behallaren 1. Samtidigt fylls 
fdrsta kammaren A med olja fran behallaren 1 via en 
tredje ledning 24. Da motorn s tangs av sa tdms 
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innehAllet i f6rsta kammaren A via en f jarde ledning 27 
i sumpen 6 . Samtidigt suger andra kammaren B ut 
dverflddig olja frAn sumpen 6 via nivArdr 29. NAr 
oljenivAn 7 nAr nivArdrets mynning 30 sA suger andra 
5 kammaren B luft istallet fdr olja, Man sAkerstAller dA 
att den f drdef inierade optimala oljenivAn 7 uppnAs«, 
En fdrdel med detta Ar att cylindersystemet 20 vArms 
upp under kdrning sA att oljan i fdrsta kammaren A och 
andra kammaren B ar uppvArmd och dArmed lAttf lytande. 
10 Dessutom fdrenklas ledningsdragningen som dArmed blir 
billigare. 



I ett fdrsta utf dringsexempel av den uppf inningsenliga 
metoden f6r att fylla pA olja i en forbrAnningsmotor sA 
15 ingAr stegen att fylla pA mer olja an nddvandigt och att 
dArefter suga ur dverflddig olja via ett nivArdr. 
Fdrdelen med detta Ar att metoden sAkerstAller att 
motorn har en optimal oljenivA varje gAng metoden 
utfdrts. 

20 Vid en vidareutveckling av metoden sA utfdres dessa steg 
efter det att motorn har stannats. Fdrdelen med detta Ar 
att fordonet Ar kdrklart nAsta gAng det startas. Skulle 
det saknas olja eller vara nAgot annat fel fAr fdraren 
information om detta direkt och har dArmed mer tid att 

25 Atgarda problemet. Annu en fdrdel Ar att oljan ar varm 
och darmed lAttflytande vilket sAkerstAller en 
repeterbar oljenivAjustering, 

Vid en vidareutveckling utfdres dessa steg i flera 
cykler. Fdrdelen med detta ar att den mAngd olja som 
30 pumpas tillbaka till behAllaren kan minimeras. 

Vid en vidareutveckling innehAller metoden ocksA steget 
att detektera dels att olja fylls pA och/eller att en 
tillrAcklig mAngd olja har fyllts pA. 
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Vid en vidareutveckling inneh&ller metoden ocksA steget 
att ge en operatdr meddelande om ol jepif yllningens 
utf orande . 

5 Uppfinningen skall inte anses vara begr&nsad till de 
ovan beskrivna utf dringsexemplen, utan en rad ytter- 
ligare variant er och modif ikationer &r t&nkbara inom 
ramen for ef terf 61jande patentkrav. Systemet kan t.ex. 
anvSndas f6r att uppratthAlla v&tskenivin i en 
10 behAllare med i stort sett vilken f drbrukningsbar 
vatska som heist, t.ex. vatten, kylvatska eller 
hydraulol ja. 
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PATENTKRAV 

1. System fdr att automatiskt fylla p& smdrjmedel i en 
f orbr&nningsmotor (4) vars sump (6) har en 
fordef inierade smor j medel sni vi (7) , inbegripande en 
5 beh&llare (1) f6r sm&rjmedel som &r f 6rbunden * med 
fdrbranningsmotorn (4) och en anordning (3; 20) fdr 
f drf lyttning av smdrjmedel mellan behAllaren (1) och 
sumpen (6) , 

k&nnetecknat d&rav, 
10 att ett med beh&llaren (1) f6rbundet nivArdr (5; 29) &r 
placerat i fdrbranningsmotorn (4) , 

att nivArdrets mynning (8; 30) Ar placerat i hdjd med 
den f6rdef inierade smdrjmedel sniv&n (7) , 

och att anordningen (3; 20) fdr forf lyttning av 
15 sm6rjmedel Ar anpassad for att forflytta smorjmedel b&de 
fr&n beh&llaren (1) till fdrbranningsmotorn (4) och fr&n 
fdrbranningsmotorn (4) till beh&llaren (1) , 



2. System enligt krav 1, 

20 k&nnetecknat darav, 

att systemet aktiveras efter en f drdef inierad 
tidsf 6rdr6jning efter det att motorn stannats* 

3, System enligt n&got av kraven 1 eller 2, 
25 kannetecknat d&rav, 

att anordningen 3 fdr fdrflyttning av smdrjmedel &r en 
pump som kan reverseras och som kan aktiveras 
elektriskt . 

30 4, System enligt krav 3, 

kannetecknat d&rav, 

att pumpen 3 styrs av en styrenhet vars styrsignal ar en 
funktion av Atminstone en av fdljande parametrar: 
branslefdrbrukning, kdrstr&cka, totalt antal motorvarv, 
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antal starter, ackumulerad ber&knad oljefdrbrukning, 
yttertemperatur eller mo tor tempera tur, 

och att styrsignalen fdretr&delsevis ar en funktion av 
brSnslefdrbrukningen eller brsinslefdrbrukningen i 
5 komblnation med en eller flera av de andra parametrarna. 

5. System enligt n&got av kraven 3 till 4, 
kannetecknat d&rav, 

att det innefattar en detektionsanordning som kan 
10 detektera om smdrjmedel fdrflyttas fr&n 

f orbranningsmotorn till beh&llaren och/eller fr&n 
behAllaren till f 6rbr&nningsmotorn. 

6. System enligt krav 5, 

15 k&nnetecknat d£rav, 

att detektionsanordningen bestir av en tryckvakt (13) 
och/eller en stromdetektor . 

7. System enligt n&got av kraven 5 till 6, 
20 kannetecknat darav, 

att f6rf lyttningen av smdrjmedel sker i fler an en 
cykel . 

8. System enligt n&got av kraven 5 till 7, 
25 kannetecknat d&rav, 

att systemet, efter att ha pumpat ett fordef inierat 
antal cykler utan att ha detekterat att smdrjmedel 
fdrflyttas, genererar en meddelandesignal, 

30 9. System enligt n&got av kraven 5 till 8, 
kannetecknat d&rav, 

att systemet har ett servicel&ge fdr att fylla pA 
smorjmedel i f orbranningsmotorn . 
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10. System enligt n&got av kraven 1 till 2, 
k&nnetecknat darav, 

att anordningen (20) for fdrflyttning av smdrjmedel &r 
hydraulisk. 

5 

11. System enligt krav 10, 
k&nnetecknat d&rav, 

att anordningen (20) fdr f6rflyttning av smdrjmedel ar 
styrd av oljetrycket i fdrbr&nningsmotorn (4) . 

10 

12. System enligt n&got av kraven 10 till 11, 
k&nnetecknat darav, 

att anordningen (20) f6r fdrflyttning av smdrjmedel cLr 
ett cylinder system innefattande en kolv (26) d&r en 
15 fdrsta kammare (A) fdrflyttar smdrjmedel fr&n beh&llaren 
(1) till fdrbranningsmotorn (4) och dcLr en andra kammare 
(B) fdrflyttar smorjmedel fr&n fdrbr&nningsmotorn (4) 
till beh&llaren (1) . 

20 13. System enligt nAgot av kraven 10 till 12, 
kAnnetecknat dArav, 

att anordningen (20) f6r fdrflyttning av smdrjmedel 
innefattar en tredje kammare (C) som fylls av 
oljetrycket i fdrbranningsmotorn (4) via en strypning 
25 (21) , dar strypningen (21) def inierar hastigheten fdr 
fyllandet av kammare (C) . 

14. System enligt nAgot av kraven 10 till 13, 
kAnnetecknat dArav, 

30 att fdrf lyttningen av smdrjmedel till och frAn 
f drbrAnningsmotorn sker i en och samma arbetsgAng. 

15. System enligt nAgot av kraven 10 till 14, 
kannetecknat dArav, 
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att anordningen (20) fdr fdrflyttning av smdrjmedel &r 
placerad inne i f drbranningsmotorn (4) . 

16. Metod fdr att fylla pA smdrjmedel i en 
5 fdrbr&nningsmotor, innefattandes stegen: 

- fylla p& mer smdrjmedel cLn nddvandigt, 

- suga ur dverflddigt smdrjmedel via ett niv&rdr. 

17. Metod enligt krav 16 , 

10 kannetecknad d&rav, 

att metoden utfdrs efter en fdrdef inierad 
tidsf drdrdjning efter det att motorn stannats. 

18. Metod enligt nigot av kraven 16 till 17, 
15 kannetecknad d&rav, 

att metoden aven innefattar steget att: 

- detektera att smdrjmedel fylls pi. 

19. Metod enligt n&got av kraven 16 till 18, 
20 kannetecknad dArav, 

att kombinationen av steg utfdrs ett flertal ganger i 
rad. 

20. Metod enligt n&got av kraven 18 till 19, 
25 kannetecknad d&rav, 

att metoden aven innefattar steget att: 

- detektera att en tillrAcklig mangd smdrjmedel har 
fyllts pA. 

30 21. Metod enligt nAgot av kraven 18 till 20, 
kannetecknad ddrav, 

att metoden Aven innefattar steget att, om styrsystemet 
antingen har detekterat att smdrjmedel inte har fyllts 
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pA och/eller har detekterat att en tillrdcklig m&ngd 
smorjmedel inte har fyllts p&: 

- ge ett meddelande via styrsystemet till en operat6r. 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser ett system och en metod f6r att 
automatiskt fylla p& smdrjmedel i en fdrbr&nningsmotor 
(4) . For detta andam31 kannetecknas systemet enligt 
uppfinningen av att det bestAr av en beh&llare (1) for 
smdrjmedel, en ledning (2) som fdrbinder beh&llaren med 
forbranningsmotorn (4) , ett niv&rdr (5) som def inierar 
oljeniv&n i en sump (6) och en anordning for 
fdrflyttning av smdrjmedel (3) , d&r anordningen fdr 
fdrflyttning av sm6rjmedel (3) mdjliggdr fdrflyttning av 
smdrjmedel bAde frAn behAllaren (1) till 
forbranningsmotorn (4) och fr&n forbranningsmotorn (4) 
till behillaren (1) . 



(Fig. 1) 



